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Mit imemationalem Recherchenberichu 



(54)Tiae: ELECTROSTATIC AIR CLEANER 

(54) Bezeichnung: ELEKTROSTATISCHES LUFTREINIGUNGSGERAT 
(57) Abstract 

The invention relates to a device for cleaning gases, notably air, which in an 
air-tight housing (1) has several electrostatic filter units (11) arranged parallel to each 
other. The filter units are each fitted with an air-tight covering (13) having an air inlet 
(12) and air oudet (14). One or more ventilators (18. 24) move the air to be cleaned 
through the filter units (1 1) and additional filters (4, 19) and emit the cleaned air through 
an air discharge opening (3). The advantage of the above device is that large quantities of 
air can be cleaned of undesirable impurities and that it retams even very small paiticles. 

(57) Zusammenfossung 

Es wild eine Vorrichtung zur Reinigung von Gasen, insbesonderc von Luft, 
beschrieben. Diese Vorrichtung weist in einem luftundurchiassigcn Gehause (1) parallel 
zueinander mehrerc elektrostatische Filtcrcinheiten (11) auf. Die Filtcreinheiten sind 
jcweils mit einer luftundurchiassigcn HOlle (13) versehen. die cincn LufleinlaB (12) und 
einen LuftauslaB (14) aufweisen. Ein oder mehrere Vcntilatoren (18, 24) Ziehen die zu 
reinigende Luft durch die Filtereinheiten (11) und zusStzliche Filter (4, 19) und geben 
sie durch cine LuftaustrittsOffnung (3) gereinigt ab. Das Gcrflt bietet den Vorteil, da6 
groBe Luftmengen von unerwOnschten Belastungen gereinigt werden k&nnen und daB 
dabei auch sehr kleine Paitikel in dem Gerat zurtlckgehalten weiden. 
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ELEKTROSTATISCHES LUFIKEINIGUNGSGERAT 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Reinigung von Gasen, insbesondere von 
Luft, mit einer elektrostatischen Filterelnheit In einer rohrfftrmigen Hulle, welche an 
5 einem Ende eine EinlaBOffnung und am anderen eine AuslaUfiffnung fur einen zu 
reinigenden Gas- Oder Luftstronr^ aulweist und In eInem Gehduse nrjit einer Luftein- 
trittsoffnung und einer Luftaustrittsdffhung und einer Im wesentlichen lufldlcht ge- 
sciilossenen Mantelfiache untergebracht 1st. 

1 0 Auf Gmnd des in der jOngeren Zelt immer stdrlcer fbrcierten UndweKbewuRtseins 
werden immer hOhere Anforderungen an die Luftreinlielt und -reinlialtung gestellt. 
Eine groEe l-lerausforderung bedeuten In diesem Zusammenliang die immer stren- 
geren gesetzllchen Grenzwertvorgaben fQr die Belastung der Atemluft mit Sctiad- 
stoffen alter Art. Im Hinblick darauf werden insbesondere im industrieilen Berelch 

1 5 groBe Anstrengungen unternommen, um die gesetzllchen Grenzwertvofgaben der 
Lullbelastung zu erfQIIen. 

Es sind verschiedene Arten von LuftreinlgungsgerSten belcannt. In denen unter- 
schiedllche Funktionsprlnzlpien reallslert sind. Besonders gute Resultate bringt ein 
Luftrelnigungsgerat mK einer elektrostatischen Filterelnheit, wie es beispielsvt^eise In 

20 der DE 1 95 30 785 C1 beschrleben 1st Die Filterelnheit dieses LuftreinigungsgerS- 
tes welst einen Gasionlsator und daran in StrtJmungsrichtung anschlieUend einen 
rohrfOmiig ausgeblldeten elektrostatischen Abscheider auf. Der Gasionisator be- 
steht aus eInem metallischen AufJenrohr und einem zylindrischen inneren Isolier- 
kfirper, der eine Metallbandwendel mit dicht aneinandergereihten Spitzen tragt. Der 

25 Abscheider besteht aus konzentrisch zueinander angeordneten aulieren und inne- 
ren R6hren. Zwischen dem AuBenrohrdes lonisators und der Metallbandwendel 
sowie zwischen der Sulieren und der inneren R6hre des Abschelders wird ein 



wo 00/10713 



PCT/EP99/06050 



2 



Hochspannungsfeld erzeugt und aufrecht erhalten, das die in der Luft enthaltenen 
Teilchen zunSchst lonisiert und dann an den Rdhren des Abscheiders abscheidet. 
Beschrieben ist eine solche FIKereinheit in der DE 39 30 872 C2, auf die wegen der 
weiteren Einzelheiten ven^^iesen wird. Die diese elelctrostatischen Filtereinlieiten 
5 enthaltenden, aus der DE 195 30 785 C1 belcannten LuftreinigungsgerMte haben 
nur einen begrenzten Luftdurchsatz. Sle sind als Standgerdte ausgebildet und in 
erster Linie fiir die Reinigung der Raumluft in Wolinraumen, Gaststatten, BQros und 
kleineren Geschdftsr3umen einsetzbar. Da ihre KapazitSt aus teclinischen GrOnden 
auch nicht ohne weiteres erhSht werden Icann, sind sie fQr den industriellen Einsatz 
10 kaum geeignet. In der Industrie werden daher in den LUftungs- und Abluftanlagen 
fOr Werkhallen und Produktionsbereiche Filter- und Luftreinigungseinrichtungen 
eingesetzt, die auf dem Prinzip mechanischer Filterung beruhen und/oder elektro- 
statische Abscheider mit ebenen Plattenanordnungen benutzen und zur Erzielung 
einer ausreichenden Reinigungswirkungs hohen Aulwand erfordem. 

15 Der Erfindung liegt die Aufgabe zugmnde, ein weiteres Luftreinigungsgerat der ein- 
gangs beschriebenen Art anzugeben, das sich insbesondere fUr den Industriellen 
Einsatz eignet und dort mit geringerem Aulwand die Einhaltung der strengen 
Grenzwertvorgaben fUr die Schadstoffbelastung der Luft ermdglicht. 

GelOst wird diese Aufgabe erfindungsgemdll dadurch, dafi in dem Gehause parallel 
20 zueinander mehrere Strdmungskandle verlaufen, in denen jeweils wenigstens eine 
elektrostatische Filtereinheit angeordnet ist. Der VergrOlierung des Querschnitts der 
einzelnen Filtereinheiten sind physikalische Grenzen gesetzt. Die erfindungsgemSB 
vorgeschlagene Ausbildung des LuftreinigungsgerSts, bei der der zu reinigende 
Luftstrom in mehreren Stromungskanaien durch Filtereinheiten geleitet und gerei- 
25 nigt wird, emnogiiclit aucii die Reinigung groBer VolumenstrOme eines Gases Oder 
der Luft, so dall sich dieses GerSX besonders fQr den Einsatz in groQen RSumen 
Oder Hallen eignet. 
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FortfQhrungen, zweckmSdige Weiterbildungen und vorteilhafte AusgestaKungen der 
Vorrichtung nach der Erfindung sind in den UnteransprOchen aufgefUhrt. 

Anspruch 2 gibt die bevorzugte auliere Gestaltung der Filtereinhelten an, die mit 
rohrfomiigen Strdmungskanalen zugleich auf kleinstem Raum die besten techni- 
5 schen Voraussetzungen fQr eine optimale Luflreinigung bietet. 

Die Gestaltung der erfindungsgemSli vorgeschiagenen Vorrichtung gemaB An- 
sprucli 3 stent eine bevorzugte Weiterbildung dar, die eine rationelle Montage der 
Filtereinhelten in dem Gehause eriaubt und gleichzeitig sicherstellt, daB der in das 
Gehause eintretende Luftstrom vollstandig durch die Filtereinhelten strOmt und ge- 
10 reinigt wird. Eine noch zuveriassigere Halteaing der Filtereinhelten In dem GehSuse 
wird durch den Ernbau zusdtzlicher TragwSnde enrelcht, deren DurchbrOche oder 
MontagedfTnungen achsparallel miteinanderfluchten und die die Filtereinhelten an 
mehrereren Stellen halten und abstOtzen. 

Das Gehause kann gemaB der Erfindung entsprechend dem Anspruch 4 als 
15 hohlzylindrische Saule oder entsprechend dem Anspruch 5 als SSule mit einem 

polygonalen, beispielsweise rechtecklgen oder quadratischen Querschnitt ausgebli- 
det sein. Mit Standbeinen versehen eignet sich besonders die Vom'chtung mit zylin- 
drischem GehSuse zum Aufstellen als Standgerat In Werkhallen, Werkstatten und In 
Produktionsbereichen. NatQrilch ist auch der llegende oder ein schrager Einsatz der 
20 Vonichtung moglich, beispielsweise in LQftungs- und Klimaanlagen von Gebauden, 
Schiffen oder Flugzeugen. Die Filtereinhelten kSnnen in vielen Anwendungsfailen, 
insbesondere bei der Ausbildung der Vonichtung als Standgerat, von einem Ende 
des Gehauses her in die im Gehause vorgesehenen Halterungen eingesetzt wer- 
den. Insbesondere aber bei grSderen Luftrelnigungsvonichtungen nach der Erfin- 
25 dung oder bei in die LQftungskanaie von Kllma- oder LQftungsanlagen eingebauten 
Vonichtungen Ist es wOnschenswert, seitlich am Gehause einen Zugang zu den 
Filtereinhelten zur Verfiigung zu haben, urn deren Wartung oder Austausch zu er- 
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mOglichen Oder zu erteichtem. Aus diesem Grund sieht die Weiterbildung der Erfin- 
dung gem&Q> Anspruch 7 seitlich am Gehduse eine verschlieHbare Offhiing fDr den 
Zugriff auf die Filtereinheiten vor. Die Ausgestaltung der Erfindung nach Ansprucfi 
8, die die Verbindung melirerer Filtereinlieiten zu einer einzigen l\4ontagegruppe 
5 vorsieiit, dient ebenfalls der Verbesserung und Erleichterung der IVIontage und der 
Wartung. Die Verbindung der Filtereinheiten zu einer IVIontagegnjppe Icann mittels 
der TragwSnde erfolgen, die die Filtereinheiten in dem GehSuse aufnehmen, halten 
und achsparallel positionieren. So l<6nnen die Filtereinheiten zu einer oder mehre- 
ren Montagegaippen zusammengefa&t sein, die jeweils als Einheit handhabbar 
10 sind. 

Urn den Aufbau und den Betrieb der Vonrlchtung zu vereinfachen und um die opti- 
male Wirkung der Luftreinigung gleichzeitig In alien Filtereinheiten sicherzustellen, 
sind gemaii Anspruch 9 alle Filtereinheiten an eine gemeinsame Steueranordnung 
angeschlossen. Eine positive Auswirkung auf die Luftreinigung ergibt sich durch die 

15 Mallnahmen gemSB Anspmch 10, well diese eine gleichmSliige Belastung aller 
Filtereinheiten zur Folge haben, womit einerseits die bestmfigliche Reinigungswir- 
kung und andrerseits eine Veriangening der Standzeit aller Filtereinheiten erzielt 
wird. Mit der Gestaltung des Lufteinlasses des Gehduses gem3& den AnsprQchen 
11 und 12 wird erreicht, daft die Luft auch aus dem gehSusenahen Raum wirbelfrei 

20 eingezogen wird. was die Wirkung des GerStes bedeutend verbessert. LSngere 
Standzeiten und Wartungsintervalle der Filtereinheiten sowie eine sicherere Rein'h 
gungswirkung der Vorrichtung ergibt sich auch mit den Ma&nahmen der AnsprOche 
13 und 14. die die Vorfilterung der Luft vor dem Eintritt in die Filtereinheiten betref- 
fen. Dadurch werden gr5&ere Schadstoffpartikel bereits aus dem Luftstrom heraus- 

25 gefiftert. ehe dieser in die Filtereinheiten gelangt. Als EInla&filter kann ein Metallfilter 
vorgesehen sein, der am Gehduse leicht abnehmbar angebracht und leicht zu rei- 
nigen ist. Diese Reinigung kann unabhangig von den Wartungszyklen der Filterein- 
heiten erfolgen. Insbesondere um bei der elektrostatischen Luftreinigung entste- 
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hendes Ozon aus dem die Filtereinhelten veriassenden Luftstrom zu entfemen, sind 
die l\4a(lnahmen der AnsprDche 15 bis 17 vorgeselien. Auch hlert)ei stehen beson- 
ders die Wirl^amkeit des Nachfiiters und seine Wartungsfreundlichkeit im Vorder- 
gaind. 

5 Eine weitere vorteilfiafle Ausgestaltung der Vorrichtung nacli der Erfindung enthait 
der Anspruch 18, der l\^afinahmen zur Vergieichm£i&igung der aus dem Geliduse 
austretenden gereinigten Luflstrdmung betrifft. Der gem3& Anspruch 18 vorgese- 
hene Stauraum zwischen dem Ausgang der Filtereinheiten und dem Nachfilter be- 
wirkt niclit nur einen Drucltausgleich Qber den ganzen Austrittsquerschnitt, sondem 
1 0 bietet auch Platz fQr einen oder mehrere gemdd Anspoich 1 9 vorgesehene Ventila- 
toren zum FOrdem der Luft durch die Filtereinheiten. Die Maftnahme gemSB An- 
spruch 20 erhdht die Al^zeptanz des GerStes, dessen Gerauschemission reduziert 
wird. Der Vergleichm&Bigung der aus dem Gehause austretenden gereinigten Luft- 
stromung dient die im Anspnjch 21 angegebene Malinahme. Merl<male einer weite- 
15 ran Fortfuhmng der Erfindung sind Im Anspruch 22 enthalten, der eine Anpassung 
der Vorrichtung nach der Erfindung an bestehende LQflungs- Oder Kllmaanlagen 
betrifft. 

Die Vorrichtung nach der Erfindung hat die folgenden Vorteile: 

Die Ausbiidung der Vomchtung mit mehreren parallelen Filtereinheiten gestattet die 
Reinigung grofier Luftstr5me. so daB die Vorrichtung Insbesondere fOr den EInsatz 
in grolien RSumen wie Weri<hallen, Werttstatten und Produldionsbetrieben der In- 
dustrie geeignet 1st. Das GehSuse der Vonichtung l<ann in unterschiedlicher Weise 
gestaltet werden. so dafl die Vonichtung an verschiedene rSumliche Einsatzbedln- 
gungen angepa&t werden kann. So ist die Vomchtung auch gut fOr die Integration in 
bestehende oder neu zu em'chtende Luftkan3le in LQftungs- oder Kllmaanlagen in 
Gebduden. Schiffen oder Flugzeugen geeignet. Die eingesetzten Filtereinheiten 
bewiri(en eine sehr gute Reinigung der Luft, wobei auch sehr kleine Schadstoffteil- 



20 



25 
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Chen und Schwebteiichen aus der Luft entfemt und in den elektrostatischen Fil- 
tereinheiten abgeschieden werden. Das wird insbesondere durch den rohrfdnnigen 
Aufbau dervorzugsweise venvendeten Filtefeinheiten erreicht. Ein weiterer Vorteii 
der Erfindung besteht darin, dad die LuftfOhrung innertiaib des GetiSuses und der 
5 Filtereiniielten im wesentliclien geradlinig veriauft, wodurch Luftwirbel und die 
StrBmung beliindemde WiderstSnde weitgehend ausgesclialtet sind. Der niedrige 
Strdmungswiderstand innerhalb der Vonichtung hat zur Folge. dali nur eine relativ 
geringe Ventilatorleistung erforderlich ist, was den Energiebedarf und die Gerausch- 
emlssion der Von-ichtung herabsetzt. Das erhOht die Akzeptanz der Vonichtung be! 
10 den Benutzem. Dabei ist die Vonichtung kostengOnstig und wartungsfreundlich. Sie 
ist flexibel und vielseitig einsetzbar. 



15 



20 
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Die Erfindung wird nun anhand der Zeichnung ndher erl3utert. Es zeigen jeweiis in 
perspektivischer Darstellung 

Figur 1 ein erstes AusfQhmngsbeispiel der Vonichtung nach der Erfindung, 

FIgur 2 ein zweites AusfQhrungsbeispiel der Vonichtung nach der Erfindung 
und 

Figur 3 ein drittes AusfDhrungsbeispiel der Vonichtung nach der Erfindung. 
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Figur 1 zeigt ein erstes AusfQhrungsbeispiel der Vorrichtung nach der Erfindung in 
einer perspektivischen, teilweise au^geschnittenen Ansicht. MIt 1 ist ein im wesentli- 
chen zylindrisches Gehduse einer Luftreinigungsvonichtung nach der Erfindung 
bezelchnet. Das Geliause ist als luflundurcliiassiger Blechmantel ausgebildet und 
5 weist an der in der Zeichnung oberen Stimseite sine LufleintrittsOffnung 2 und an 
der unteren Stirnseite eine Luftaustrittsaffnung 3 auf. Die LufteintrittsSffnung 2 ist 
mit einem EinlaBfilter 4 abgedeclct, der sich uber die ganze Weite der Lufteintritts- 
dffnung erstrecl<t. Dieser EinlaBfilter 4 l<ann als Metallfilter ausgebildet sein, der 
vom Gehause abgenommen und gereinigt werden kann. Er dient dazu. grobe Luft- 
10 verunreinigungen auszufiltem, ehe der Luftstrom in das Innere des Gehauses ein- 
tritt. 

Im Inneren des Gehauses sind drei radial zur Gehauseachse erstreckte Tragwdnde 
6, 7 und 8 eingebaut, welche DurchbrQche 9 aufweisen. Die DurchbrQche 9 dienen 
15 als Montage- oder EinsatzOffhungen fQr Filtereinheiten 1 1 , deren auHerer Kontur sie 
angepa&t sind. Sie fiuchten miteinander in Achsrichtung. 

Die Filtereinlieiten weisen eine auliere zylindrische HQIIe 12 auf. Die Funktionsteile 
der Filtereinheiten sind in der Zeichnung nicht im einzelnen dargestellt. Sie beste- 

20 hen aus einem Gasionisator, der ein AuBenrohr und einen konzentrisch in dem Au- 
Benrohr angeordneten Isolierkorper aufweist, auf dem in einer wendelfomriigen Nut 
eine Metallbandwendel mit dicht aneinandergereihten Spitzen. ein sogenanntes 
Zackenband. aufgebracht ist. An den Gasionisator schlieBt sich ein rohrenfonmiger 
elektrostatischer Abscheider an, der aus konzentrisch angeordneten Rohren be- 

25 steht, zwischen denen StrSmungskanaie verlaufen. Zwischen dem AuBenrohr des 
Gasionisators und der Metallbandwendel sowie zwischen den konzentrisch zuein- 
ander angeordneten Rohren des Abscheiders ist ein Hochspannungsfeld angelegt. 
Diese Ausbildung der Filtereinheiten setzt einer Luftstromung nur geringen Wider- 
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Stand entgegen und sie gewahrieistet dabei die Abscheidung auch sehr kleiner 
Partikel aus der die Filtereinheit durchstrdmenden Luft. Weitere Einzelheiten der 
hier verwendeten Filtereinheiten sind in der eingang bereits erw3hnten DE 39 30 
872 C2 beschrieben, auf die hier ausdrQcklich Bezug genommen wird. 

5 

Die durch einen Lufleinlafi 13 in die Filtereinheiten eintretende Luftstromung veriaiit 
die Filtereinlielten durch die axial zu dem LufteinlaB fluchtenden LuftausladdfFnun- 
gen 14. Im Bereich der LuftauslaBoffnungen 14 der Filtereinheiten 11 befindet sich 
ein Luftraum 16, der einen Drucl<ausgleich innerhalb des Gehauses 1 bewirkt. Der 

10 Luftraum 16 nndndet in einen Trichter 17, der die Luftstromung zu einem Ventilator 
18 leitet Der Ventilator 18 zieht die zu reinigende Luft durch den EinlafJfilter 4 und 
die Filtereinheiten 11 und fSrdert sie durch einen Nachfilter 19 durch die Luftaus- 
trittsdffhung 3 des GehSuses 1 ins Freie. Der Nachfilter 19 besteht im dargestellten 
Fall aus einer Aktivkohlematte, die kegelmantelfOmnig in die Luftaustrittsdffhung 3 

15 des GehSuses 1 eingesetzt ist, und zwar derart, da& die Spitze 21 des Kegelman- 
tels nach innen zelgt. 

Wenigsten in dem Abschnitt zwischen den Luflauslalidffnungen 14 der Filtereinhei- 
ten 1 1 und der LuftaustrittsOffnung 3 ist die Innenwand des Gehduses mit einer 
20 Schallddmmung 37 versehen, die die Gerdusche der strdmenden Luft und die 

Laufgerdusche des Ventilators 18 Oder der Ventilatoren 33 d^impft oder absorbiert. 

In einem auden am Geh3use angebrachten Schaltkasten 22 ist die gemeinsame 
Steuerung fUr die Filtereinheiten 1 1 und den Ventilator 18 untergebracht. 

25 

Die dargestellte Vonichtung kann auf in der Zeichnung nicht gezeigten Fuiien auf- 
gestellt werden, so dali ein moglichst widerstandsarmer Luftstrom durch das Ge- 
hSuse hindurchbewegt werden kann. Das Ger3t ist insbesondere fur die Aufstellung 
in grSBeren Raumen vorgesehen, wie z. B. in Werkhallen, Werkstatten, Labors usw. 
30 Es scheidet aus der Luft Ol- und Farbnebel, Schweilklampfe, Staub und viele ande- 
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re schddliche Bestandteile und Veainreinigungen ab. Da es in der Lage ist, auch 
sehr kleine Teilchen aus der Luft abziischeiden, befireit es die Raumluft aucii zuver- 
I3ssig von Allergenen verschiedenster Art. 

5 Der Raum 23 zwischen dem Ventilator und dem IcegelmantelfSrniigen Nachfilter 19 
dient wie schon der Raum 16 dem Druclcausgleicli, so daK die in das Gehause 1 
eingezogene Luftstrdmung das Gehause uber den ganzen Querschnitt der Luftaus- 
trittsdffnung verteilt veridHt. Dadurch wird ein unangenehmer Luftzug am Ausgang 
des GeliSuses weitgeliend vermieden. 

10 

Da die Filtereinlieiten den Luftstrom selir widerstandsami passieren lessen, ist fur 
das Aufrechterhaiten einer LuftstrOmung in den Filtereinheiten nur ein relativ 
schwacher Ventilator 18 erforderlich. Das bedeutet, dafi von dem GerSt nur geringe 
GerSuschemlssionen ausgehen. 

15 

in Figur 2 ist ein weiteres AusfQhrungsbeispiel der Erfindung dargestellt. Dieses 
unterscheidet sich von der in Figur 1 dargestellten aber lediglich dadurch, 6a& an- 
stelle eines einzigen Ventilators mehrere Ventilatoren 24 vorgesehen sind, die in 
einer zusdtzlichen Tragwand 26 angeordnet sind. Diese Ausbildung hat den Vorteil, 
20 daK mit den kleineren Ventilatoren noch geringere Gerduschemissionen zu envar- 
ten sind. Der stromab der Ventilatoren 24 vorgesehene grbfiere Luftraum 27 glelcht 
zwischen den Ventilatoren 24 entstehende StrOmungs- und Druckunterschiede zu- 
veriassig aus. Auf diese Welse verldKt wieder ein Qber die ganze Weite der Luftaus- 
trittsdffnung 3 verteilter Luftstrom das Gehause 1 . 
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Figur 3 zeigt ein weiteres AusfQhrungsbeispiel der Vorrichtung nach der Erfindung, 
bei dem das Gehduse 28 rechteckig ausgebildet ist. In dem Gehduse sind parallel 
zuelnander zwei Flltereinheiten 1 1 angeordnet. deren Aufbau dem im Zusammen- 
hang mit FIgur 1 beschriebenen Aufbau der Flltereinheiten gleich Ist. Die Filterein- 
5 heiten 1 1 sind lnr> Falle der Figur 3 in rechteckigen, dem Innenmali des Gehauses 
28 angepaUten Tragwanden 29 gehalten, die sie zu einer Baueinheit zusammen- 
fassen. Diese Baueinlieit l<ann durch eine Im Gehause vorgesehene Klappe 31 als 
Ganzes eingesetzt und herausgenommen werden. Das ermOglicht den Einsatz die- 
ser Flltereinheiten in grSReren Gehausen oder in LQftungskanaien von Liiftungs- 

10 Oder Klimaanlagen in Gebauden, Schiffen oder Flugzeugen oder dgl. Eine weitere 
rechteckige Tragwand 32 enthait zwei Ventilatoren 33, die die zu reinigende Luft 
durch den Einla&filter 34, die Flltereinheiten 1 1 und durch einen auslaKseitigen 
Nachfiiter 36 fdrdem. Dieser NachfiKer 36 ist in diesem Falle als Pyramidenmantel 
mit rechteckiger Basis ausgebildet, derwie im Falle der Figuren 1 und 2 aus einer 

15 Aktivkohlematte besteht. 

In den Fallen der Figuren 1 und 2 kdnnen die Flltereinheiten 1 1 nach Abnehmen 
des EinlaKfilters 4 einzein oder als BQndel axial aus dem Gehause entnommen und 
in das Gehause eingesetzt werden. NatQrIich kann auch be! den AusfQhaingsfor- 
20 men der Figuren 1 und 2 am Gehause eine seitliche Klappe vorgesehen sein, durch 
welche die Flltereinheiten ausgetauscht werden kdnnen. 
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PatentansprQche 

1 . Vorrichtung zur Reinigung von Gasen, insbesondere von Luft, mit einer elek- 
trostatischen Flltereinheit in einer rohrfdmiigen HQIIe, welche an einem Ende eine 

5 Einlalidffnung und am anderen eine AuslaliOffnung fQr einen zu reiriigenden Gas- 
oder Luftstrom aufweist und in einem GehSuse mit einer im wesentlichen luftdicht 
geschlossenen l\4anteifiaciie untergebracht ist, dadurch gekennzeichnet, daft in 
dem Geh3use parallel zueinander mehrere StrOmungsltandle verlaufen, in denen 
jevt^eils wenigstens eine elelctrostatische Fiitereinheit angeordnet ist. 

10 

2. Vorrichtung nacli Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, daft die StrS- 
mungskanSle von den rohrfOnnigen HQIIen der RKereinheiten gebildet sind. 

3. Vorrichtung nach Anspmch 1 Oder 2, dadurch gekennzeichnet, daft in dem 
1 5 Gehause wenigstens eine radiate Tragwand mit dem Au&endurchmesser der rohr- 

fdrmigen HQIIen der Filtereinheiten angepaBten DurchbrOchen (Montagedfftiungen) 
als Halterung fOr die Filtereinheiten vorgesehen ist, daB die Filtereinheiten parallel 
zueinander In diese DurchbrQche der Tragwand einsetzbar sind und dalJ im Gehau- 
se zwischen benachbarten Filtereinheiten und zwischen den Filtereinheiten und der 
20 GehSusewand verlaufende Kanale durch diese wenigstens eine radiale Tragwand 
in axialer Richtung geschlossen sind. 

4. Vorrichtung nach einem der AnsprUche 1 bis 3. dadurch gekennzeichnet, 
daft das GehSuse als hohlzylindrische Sdule ausgebildet ist. 

25 



5. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 3. dadurch gekennzeichnet, 
daft das GehSuse als Sdule mit einem polygonaien Querschnitt ausgebildet ist. 
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6. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 
da& das Gehduse mit Standbeinen zum senkrechten Aufstellen versehen ist. 

7. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, 

5 daB das GehSuse wenigstens in dem die Filtereinheiten umgebenden Abschnitt 
eine verschlieBbare Offnung zum Ein- und Ausbau und/oder zur Wartung der Fil- 
tereinheiten aufweist. 

8. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 7. dadurch gekennzeichnet, 
10 daft dali mehrere oder alle Filtereinheiten zu einer dem Innenraum des Gehauses 

angepaliten Montagegruppe zusammengefalit sind, die ais Einheit in das GehSuse 
einsetzbar und aus ihm herausnehmbar ist. 

9. Vomchtung nach einem der AnsprQche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, 
15 daft alle Filtereinheiten an eine gemeinsame Steueranordnung angeschlossen sind. 

10. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 9. dadurch gekennzeichnet, 
daft im Einlal^bereich des Gehauses Mittel zum FQhren und mdglichst gleichmd&i- 
gen Verteilen der LuftstrOmung zu alien Filtereinheiten hin vorgesehen sind. 

20 

1 1 . Vomchtung nach einem der AnsprQche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, 
daB die LufteinlalSaffnung des Gehauses durch eine nach auBen gekrOmmte Rand- 
flSche begrenzt ist. 

25 1 2. Vomchtung nach Anspmch 1 1 , dadurch gekennzeichnet, daB die Randfia- 
che von der LufteinlaBfiffnung her an der Aulienseite des GehSuses in einem Bo- 
gen zur GehauseauKenwand hin veriauft. 
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13. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, 
daB an der Einlallseite des GehSuses wenigstens ein EinlaHfilter zum Vorfiltem des 
zu reinigenden Gas- Oder Luftstromes angeordnet ist. 

5 14. Vorrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, daft der Einlaftfil- 
ter auswechselbar unmittelbar an der Einladdffnung des Gehauses angebracht und 
alien Flltereinheiten gemeinsam zum Vorfiltem des zu reinigenden Luftstromes zu- 
geordnet ist. 

10 15. Vorrichtung nach einem der Anspruche 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, 
daft an der Auslaftseite des Gehiuses wenigstens ein zusatzlicher Nachfilter ange- 
ordnet ist. 

16. Vonichtung nach Anspruch 1 5, dadurch gekennzeichnet, daft der zusdtzli- 
15 che Nachfilter an der Auslaftseite des Geh3uses als Ozonfilter ausgebildet ist 

17. Vorrichtung nach Anspaich 15 oder 16, dadurch gekennzeichnet, daft der 
ausladseitige Nachfilter als kegeimantelfdnmiger Einsatz aus einer Aktivkohlematte 
ausgebildet und mit in das Gehduseinnere gerichteter Spitze konzentrisch in die 

20 Ausiaftdffnung des Gehauses eingesetzt ist. 

18. Vorrichtung nach einem der AnsprOche 1 bis 17, dadurch gekennzeichnet, 
daft im Gehduse in axialer Richtung zwischen dem Auslad der Filtereinheiten und 
dem auslallseitigen Nachfilter ein Luftraum vorgesehen ist. 

25 

19. Vomchtung nach einem der AnsprOche 1 bis 18, dadurch gekennzeichnet, 
daft zwischen dem Auslali der Filtereinheiten und dem auslafiseitigen Nachfilter 
wenigstens ein Ventilator vorgesehen ist, der einen von der Einla&offnung durch die 
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Filtereinheiten hindurch zur Ausla&6ffnung des Gehduses flie&enden Luftstrom er- 
zeugt. 

20. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 1 bis 19, dadurch gekennzeichnet, 
5 daft die Innenseite des GehSuses zumindest zwischen dem AuslaH der Filtereinhei- 
ten und der Ausla&dffnung des Gehauses mit einer SchalidSmmung ausgestattet 
1st. 

21 . Vonichtung nach einem der Anspruche 1 bis 20, dadurch gekennzeichnet, 
10 daft an der AuslaKseite des GehSuses ein Diffusor angeordnet ist, der die aus den 

Filtereinheiten austretende Luftstromung gieichmd&ig auf den ganzen AuslaKquer- 
schnitt des Gehauses verteilt. 

22. Vomchtung nach einem der AnsprQche 1 bis 21 , dadurch gekennzelchnet, 
15 daft das Gehduse als Abschnitt eines Kanalsystems einer Klima- oder LUftungsan- 

lage ausgebildet und mit den eingebauten Filtereinheiten und sonstigen Einbauten 
in eine derartige Aniage integrierbar ist. 
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